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APRESENTACAO

O Govemoe do Estado do Ceard, através da Secretaria dos Recursos Hidricos, vem criando
programas de infra-estrutura hidrica e adotando medidas no sentido de atenuar a escassez de
agua nas regides inferioranas do Estado, objetivando oferecer as populagdes dii residentes uma
melhor qualidade de vida

A cidade de Canindé foi conternplada recentemente com a mplantacio do agude Souza cujas
obras encontam-se em execugdo. O projetc do reservatdrio for elaborado de forma integrada
visando usos mulliplos, sendo o principal e priortdric o abastecimento da referida cidade. Embora
as agdes implementadas pelo governo com G construgae do reservatdrio tenham sido priorizadas,
o abastecimento atual do nicleo urbano de Canindé apresenia sérios problemas em fungdo da

iminente exaustéo do agude 3Go Mateus, atual manancial do sisterna em operagdo.

A conclusdo das obras de implantagdo do agude Souza e da adutora para o abastecimento da
cidade de Canindé estd prevista para o final do carente ano. A sua ulilizegcdo como manancial
paa o abastecimento da referida cidade sera efefivada apds o préximo periodo de

chuvas{1999). desde que seja acumulado um volume minimo operaciondl.

Uma altemativa de reforco para o abastecimento d'agua da cidade & a ulilizagGo dos recursos
amczenados no agude Saldo. que atuaimente apresenta um volume de gproximadamente 1.5
milhGo de metros cldbicos. A capacidade atual dos dois reservatdrios {agude SGo Mateus e agude

Saldo) garantira o abastecimento do sistfema por um periodo de cerca de 10{dez) meses.

Este relatério apresenta os estudos referentes a elaboragdo do projeto da adutora entre o agude
SalGo e a cidade de Canindé. Face co cardter emergencial da cbra, alguns itens do projeto ndo

foram contempiados a nivel de detalhamento.
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1 - CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

1.1 - LOCALIZAGCAO E ACESSO

O municipio de Canindé situa-se na regiGio Norfe do Estado, possuindo uma drea temitorial de
2.883 km?Z. Limitando-se ao Norte com os municipios de Tejuguoca, Paramoli e Caridade; ao Sul
com ltatira, Madalena e Chord; a Leste com Aratuba e Htapilna e a Oeste com Santa Quitéria e
Sobral.

A sede do municipio possui uma altitude média de 150,00 m acima do nivel do mar, cujas
coordenadas geogrdficas compreendem: 04° 21° 32" Lat. Sul e 39° 18' 42" Long. Oeste.

O acesso a partir de Fortaleza & sede do municipio é feilo através da BR - 020, numa extensdo

aproximada de 110 km.

As figuras 1.1 e 2.2 gpresentadas a seguir, mosiram o mapa de situag¢do do municipio no contexto

estadual e regional respectivamente.
1.2 - CLUMA
Média das mdaximas: 32.° C
Média das minimas: 21.° C
1.3 - PLUVIOMETRIA
- Nomal: 756.10 mm
- Observada: 826,40 mm

-  Anomalia: 988.20 mm

CAANE_tnb\PROJETOSADUTUR ASMCwrundet Textos_c_Planika\Redibirsc Geral - Volymel_Textos (Camndd).doc 8
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Figura 1.2 - Localizagao no contexto regional
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1 4 - ARMAZENAMENTO DE AGUA SUPERFICIAL

O quadro apresentado a seguir mosira a capacidade de armazenamento hidrica superficial dos

agudes do municipio. Os dados ndo incluem o agude Souza.

VOLUME TOTAL
DIMENSAO DO ACUDE (1.000m") N.” DE AGUDES
ARMAZENADO (1.000m*)
0-100 2 139
100 - 500 3 649
L TOTAL 5 T8

1.5 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

1.5.1 - Consideragées gerals

O Sistema de Abastecimento de Agua (S.A.A) de Canindé é adminisfrado pelo SAAE — Servigo
Auténomo de Agua e Esgotos pela Lei Municipal n® 656, de 27.05.68, sendo operado pela FSESP,
hoje Fundagdo Nacional de Sadde — FNS.

O S.A.A. de Canindé tem um Engenhero Residente e urma equipe organicamente eshtuturada

para a adminisiragcdo e operagéo do sistema de produgdo e de distribuicdo de agua.

As unidades de operacdo da ETA e os setores de administracdo geral. de coniabilidade, de

cobrangas e dimoxarifado estGo apoiadas por servicos informatizados.

As condicdes de operacdo e manufengdo do sistema de abastecimento de dgua sdo boas,
mesmo porgue o sistema de fratamento de dgua é convencional simplificado. sem dificuldades

operacionais, adotandoe um controle sanitdario rotinero eficaz

A distnbuicGo da agua é feita com normalidade, em condicdes de pressGo e garantia santdria
satisfatorio. As ligactes prediois dispbem de medidores de consumo em grande parte [(68%) das

instalacoes.

A hgura 1.3 apresenta um croqui do refendo sistema.
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1.5.2 -~ DescrigGo das unidades em operacdo

QO sistema em operagdo é integradeo das seguintes unidades, conforme a concepgdo do projeto

consiruido, cujas obras e instalagbes sGo descritas a seguir.
+ Manancial de Agua Bruta:

O manancial utlizado para o abastecimento de agua é o agude SGo Mateus, perfencente ao

DNOCS. com capacidade para armazencr 10.000.000 m?3 de agua.
s Captagdo.

A captacdo & fala na caixa de dimentagdo do canal de mgagdo alravés de tubulagdes e
succdo das bombas de recalque instatadas para este fim. A galeria de fomada d'agua no a®ude
€ executada com tubulacdo de ferro fundido de 400 mm

+ Estacdo Elevatdria.

A adugdo de dgua bruta atualmente é efetuada por duas bombas conforme descrito, que juntas

recalcarn 99,44 |fs.:

— Bomba KSB. modelo ETA — 100 - 40, centrifuga, com rotor de didmetro 360 mm, 1770 rpm, altura
manomética de 51 m.c.a. e vazdo 3555 ifs. acoplada a motores elélricos marca WEG.,
frifasicos, 230/380 volts, modelo 2000778, 75 A;

-  Bomba Multistul, modelo RF 100 — 320, centrifuga, didmetro do rotor 330 mm, 1770 rpm. aliura
manométrica de 51 m.c.a. e vazdo 63,88 Ifs, acoplada a motor eléfrico marca WEG, infasicos,
220/380 volts, 50 cv, modeio 200L486, 70 A

« Aducdo de Agua Bruta:

A aducdo é feita por duas linhas de recalque que interigam o coplacdo de dgua. junto &

barragem do agude S@o Mateus e a Estacdo de Tratamento de Agua - ETA.

As duas adutoras possuemn, respectivamente, 875 m de extensdo, sendo uma de 250 mm de
didmetro em cimento amianto classe 20, e oulra de 300 mm em ferro fundido, de 889 m de

extensdo

CVANE ' PROJETCS\ADUTOR AS\Canende\ Textos_e_PlanBusiRelming Geral  Vobamel Textos (Camndd) doc
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+ Tratamenfo:

A estagdo de fratamento é do tipo clarificador de contato de fluxo ascendente, com cinco {5)

médulos e capacidade de fratar 99 1/s de agua.
A medicdo de vazao afluente ao fratamento é redlizado por meio de uma calha Parschal

A estagbo elevatdria para g lavagem des fillros possui duas [2) bombas de marca KSB, modelo 80-
20, cenftrifuga, diGimetro do rotor de 200 mm, 1750 rom, altura manométrica de 17 m.c.a. vazdo de

22,03 I/s. acoplade a motores elélricos marca Arno, infdsico 220/380 volts, 10 CV, 60 c.
Os filtros sdo compostos de 5 mdadulos com taxa de fillragdo média de 50 m3/m2/dia.

A cloragdo é efetuada por dosadores, pesados em balanga de pedestal O cloro armazenado

em cilindros de ago, com capacidade de 50 Kg, estccados na sala de cloraggo.
» Reservagdo-

O sistema de abastecimento possui cinco (5} reservatodrios para disinbuicdo da dgua. com as

seguntes capacidades:

- dois |2} reservatdrios apoiados de 500 m?2 ., totalizando 1.000 m3;
- um (1) reservatdrio elevado de 127 m? para lavagem dos fitiros,

- um (1) reservatdrio elevado de 227 m3,

- um (1) reservatorio de reunido de 300 ma.

A capacidade total de amazenamento de dgua para abastecimento nas horas de pico & de
1527 m3

+ Rede de Distribuicao:

A rede de distibuicdio atual tem a seguinte extensdo repartida nos didimetros e materiais

conforme expressos no quadro seguinte:
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(
_ Exiwrisbos ()
Diagmetro {mm) Materod
Fervo Fundido PVC Cimento Amianto
50 - 26648 3082
75 1045 3635 599
100 - 4861 2483
150 - 1145 1328
200 450 248 588
250 - 690 64
300 407 - 172
350 - - 812

.

e VOLUME MEDIDO

A rede de distribuicdo atende a 7.797 ligagdes prediais.

1.5.3 - Resumo dos dados 1écnicos/operacionails

adminisirativa mensal até o més de abnl/94:

e VOLUME TOTAL VENDIDO/FATURADO...... .. .. o e e oe e e

CANB b PROJETORADUTORARCamodc\ Textos_e_Plimite\Relating Gersl  Volame: Textos (CamndZ) dac

Confrole estatistico da S.A.A.. com dados aludlizados em 1994, aiguns sob avaliagGo confrole

CANINDE - CEARA
o POPULAGCAO URBANA...... ..o oo e e veee e cememeee e e e e - .37.537 hab
e  NUMERQ DE PREDIOS URBANOS ....ooc.. . vecor cire oo ee e cretn e e e cvee e oo oo 12900 UNL
o REDE DE DISTRIBUICAO D'AGUA ... oot et s e et et oeeereeraenes o an e oa e b 7935 M,
o LIGACOES DEAGUAEXISTENTE ... weivce o v v v e v vmeaee o e o e 2 1796 0N
o NUMERO DE HIDROMETROS INSTALADOS .. ... oeve vt e e e e e e e e 5285 LN
« NUMERO DE PREDIOS NAQ LIGADOS EM RUA C/REDE DE AGUA ... ... ..700 un.
e VOLUME DE AGUA BRUTA ADUZIDA ... .. . . oo veee o e erme e+ e 65.596 M3 /més.
e VOLUME DE AGUA PRODUZIDO/FORNECIDO .. .. cev coue sr cvrneee .« 162.572 m3/més.

roree weene = 103.343 m3/més

82.695 m3/més.
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1.5.4 - Balongo Adminishativo Fnancelro:

» DESPESAS ADMINISTRATIVAS .. .. o & i o+ it s rveeeee + e oo o R$ 6.979.03
» DESPESAS OPERACAO/MANUTENGAO......... cccce v ve e+ ceeee e me e oo .R$ 10.033,93
o TOTALDEDESPESAS . . i it s i vceveee = v e vsrevee e e -.R$ 17.012,96

e RECETADATARIFAD' AGUA..... .. wocceee e e e e v ee e veveieee e e e o .. .R$ 39.129,88

CAANB_Inb\PROJETOSADUTORASCanmdet Textos_e_Pluilae'Redaiino Garsl - Volumel Texton {Canmndé). doc l 6

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-1640 - Fortalezo - Ceard  Fone/Fax (085) 264 3741 )
CGC(MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb@secrel.com be Coanli




'i:":Agun do Nordeste da Brasit Ltda

r A
2 -0 PROJETO PROPOSTO
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2 -0 PROJETO PROPOSTO
2.1 - CONSIDERACOES

A concepegdo do projeto da adutora do agude Saldo para Canindé teve como base os seguintes
critérios e particularidades

» fracado e o levantamento planidliiméinco do adutora foi formecido pela SRH,

conforme estudos elaborados pela FNS;

s didmelro e material da adutora foi definido pela SRH, 150mm e ago.

respectivamente.
22 - CAPTACAO

A fonie de captagto do sistema proposto serd o acude Saldo. A captagdo serd efetuada afravés
de flutuante instalado na bacia hidrdulica. A interligacdo entre o fluluante e o bariete da
adutora serd redlizada alravés de tubo de PEAD DE = 160mm e 40m de extensdo.

De acordo com o levantamento topografico realizado {batimeina) no dia 19 08 98 o nivel d'agua
estava na cota 158,433 m {cota arbifrdria). Este valor coresponde a cota 20.00 m na curva cota x
drea x volume. Baseado nestes dados conclui-se que este manancial possui acumulado cerca de

1,2 x 10¢ m3 de agua. Vdle ressdltar que sua capacidade é de cerca de 6,05 x 106 m3.
23 - ADUCAO
2.3.1 - Parametros de Projelo

A capacidade de veiculacdo de vazdo da adutora serd limitada pelo seu diGmetro pré-
determinado de 150mm

A populacdo urbona atual de Canindé é de aproximadamente 38.000 habitantes. Considerando
o pegueno potencial do manancial, serGo adotados coeficientes minimos no dimensionamento,
de forma a beneficiar um maior nimero de habitantes. Para tanto € fato imperativo a operacdo

racional do sisterna visande minimizar as perdas, principalmente na distribuigcdo.

€ \ANB_trab PROJETOS\ADUTOR AS\Canmdel Textos e Plamsihes\Relabivio Gersl  Volume]_Texton {Cmindé). doc 18
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- Alcance do Projeto.. . i it i . 0T ONO;
- Horizontedoprojeto . . . .. e e e e - 1999,
~  Consumo residencial per capta.... ........ .. .. . .. .. .. ... 100 I/hab. x dig;
- Tempo mdximo de operagdo do sistema .. . ... ... .. ... ......24 h/diq;
- Coef. do dia de maior consumo [K1). .. e v ciee v ce e v e e e e e e 1,200

2.3.2 - Popvlacao beneficiada
Adotando-se os coeficientes mosirados no item anterior, a populacdo beneficiada serd de:

_ 86.400x22

P=————=15.840hab
100120

Iste coresponde aproximadamente a 42% da populagae urbona atual.

2.3.3 - Croqui do Sistema

A figura 2 1 apresenta um croqui esquemadtico desta adugdo de reforgos ao 5.A.A. de Canindé.

2.3.4 - Dimensionamento da adutora

2.3.4.1 - Desnivel Geométrico

De acordo com o levantamento topografico realizado pela F.N 5. a cola de chegada da adutora
no poco de succdo da estacdo elevaildria existente, situada préxima ao acude Séo Mateus, & de
154.254 m.

Com relagdo ao nivel de agua minimo de captagdo redlizou-se uma batimetria no agude Saldo

no dia 19.08.98. A figura 2.2 apresenta o perfil longitudinal deste levantamento
A partir deste perfil determinou-se a cota 154,00 m como sendo o N.A minimo de captogdo.
Entdo teremos
a) Desnivel geométrico méaximo [Ag max):
AQ mix = 154,254 — 154,000 = 0,254 m
b) Desnivel geométrico atual (19.08.98}-

AgQ awaL = 154,254 — 158.433=-4.179 m

CANB, b PROJETORADUTORATCamnde Texton_r_PlahadBolabion Goral - Voheme] Textos (Canodé).doc
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FIGURA 2.1

Croqu! Esquemético da Adutora do Agude
Soldo paro Reforgo do S5.A.A. de Canindé—-CEt
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FIGURA 2.2

PERFIL BATIMETRICO DO AGUDE SALAO
PROXIMO AO PONTO DE CAPTAGAO
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2.3.4.2 — Perdas de carga

qj Perdas de carga iocalizadas (hf}-

—Suegdo
hf, = —-§k——x Q?
n’gD*
onde:
PECA DN VAIAO K
- Valvula de pé c/crivo 200 Q 2,50
— Curvade 20° 200 Q 0.40
— Redugdo excéntfrica 200 x 3" Q 0,30
Entdo:
hf, = x|-2%0_, 030 | o2
=’ xg |(0200)* (0075)*
hfs = $33,19 (32
~ Recalque
hfr = T&(_ x Qz
n’gD*
onde
PECA DN VAZAO K
- Ampliagdo concéntrica 2" x 150 Q 0.30
- Té 150 Q 1,30
-  Curva de 90° 150 Q 4 x0.40
- Valuka deretencéo 150 Q 1,00
- Vdlvula borboleta 150 Q 2x1.00
— Curvade 45° 150 Q 2x0,20
- Entrada em reservatorio 150 Q 1.00
EntGo-

b, = —0 x| 930, 730 | 2
" alxg [{050)* (0450)*

hf = 5.157,55 Q2

CAANB_trsAPROJETOSADUTORAS\ Cande! Texios ¢ PranilusiBetibing Goal - Volumel Texins (Camodd). doc
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Isto implica dizer que:
hf = 933,19 Q2+ 5.157,55 Q2
hf = 6.090,74 Q2

b) Perdas de carga distribuida (4):

Utlizando-se a formula universal teremos:
J=fx—x—
D 29

ou sejar

J= 8xfxl

= _xQ?
n2 xgxDS

isto implica dizer que

_ 8x0,036x5530 «Q? + 8x0016x 40 Q2
22 x 9,81x (0150)° n° x9.81x(0.1308)°

J=21799824 Q2

d} Perdas de carga totais [hi)
hr = 6.090.74 Q2 + 217 998,24 Q2
hr = 224.088,98 Q2

2 3.4 3 - Curva do sistema

Q) Reservaiério operando na cota 158,433 m:
H=-4,179 + 224.088.98 Q2
b} Reservatério operando na cota 154,000 m:

H=0.254 + 224,088,98 32

sisterma associada a cuva da bomba com rotor de 248 mm.

A linha piezométrica desta adutora é apresentada na figura 2.5

CANB_ b\ PROFETOS\ADUTORAS\Cavde\ Teaton_e Plunbhan\Relstinn Geal - Volomel _Textos (Canmdé). dec

\.

A figura 2.3 apresenta a curva da bomba cenfrifuga selecionada e a figua 2.4 mostra a curva do

Com isto verificamos que os pontos 6timos de operacdo do sistema fomeceréo uma vazdo média

da ordem de 80.00 m3/h para uma altura manomeétrica total H = 116,00 m c.a.

N
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Figura 2.4 - Curva do Sistema x Curva das Bomba
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FIGURA 2.5
PERFIL DA LINHA PIEZOMETRICA
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2.3.5 - Estagio Hevaldria de Agua bruta

A estacdo elevaldna no agude Saldo consta de uma estrutura flutluante no qual serdo Instalados

02 ( dois ) conjuntos elefrobombas cenfrifugas de eixo horizontal com as seguintes caracteristicas
e Ndebombas.. . ........coceceeee v ceveee eee . .. 02 { 01 + 01 reserva)
o VazAo untAiQ. .. o o e e et s e e e e e e e 280,00 M3h.
e Alluramanomeétrica. ... cvis - e e e ¢ 4 e . 116,00M
e Poténciadomotor.. ... ..o e e i et e e 2 B0 CV
e Fabricante ... ... . i i e . WEG
* ROtQCEO. ... « i v s v e ... 3050 DM
o Carcaga [ABNT)..... . o« cccciececs veerven cvee vn e soims e cenvn venme s 200 L
e Fator de proteQQo......e. et ot ereee e v 4 e e vevenees cnees eee P 54
o Jsolamento. .. .. v s ve e e e e e e o e e ClaOSSE B (130 °C)

e TPO . et e Totaimente fechado, com ventilador externo

CIANS b PROJETOSUADUTOR AS\Cwnimde\ Textos & PlanBwiietairs: Geral - Volemel _Textos (Canmndé). doc 2 7
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3 - PROJETO ELETRICO
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3 - PROJETO ELETRICO

A subestacdo transformadora, classe 15 KV, serd do tipo aérea e ao tempo, instalada em poste de
concreto amado. padréic COELCE. Esta subestagdo serd ligada ao sistema de formecimento de
energia primdna em 13,8 KV através da inha de distibuicdo rural do sisterna COELCE que

fomecerd aos motores das bombas tensdo 380 V iifasica.

O motores eléfricos serfo acionados por chaves de comando automdalico com partida auto

compensada. A poténcia nominal do motor € de 60 CV.

Os motores eléfricos deverGo ter suas carcacas devidamente aterradas com cabo de cobre ni e
hastes de terra em ago cobreado: serdo fotalmente fechados e terdo grau de prote¢cao minimo
IP-54. As chaves de comando protegerdc os motores contra sobrecarga, curta circuito e falta de
fase

As chaves de comando e proteg@o dos motores serdio instaladas em quadros de chapa metdlica,
estrutura auto portante, garantindo sua estabilidade e seguranca de terceiros, bem como a
perfeita fixagdo dos equipamentos e materiais elétricos ulilizados na confec¢éo destes quadros.

Os quadros de comando deverdo ter grau de protegdo minimo IP-44 {NBR 6144).

Serd instalada uma subestagdo aérea padrdo COELCE de 75 KVA — 13.800/380/220V.

CAANE_trab\ PROJETOS\ADUTOR AS\Canendei Textos: ¢ PlunBasiRelsténo Goal - Volame]Textos (Canwdé) doc 29
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4.1 — PLANILHAS ORCAMENTARIAS
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - 5RH
ADUTORA DE CANINDE
PREGOS(RS)
ITEM DI o] 3 .
SCRIMINAGA UNID. QUANT T ) TOTAT
1.0 INSTALAGAO DA OBRA
11 Placa alusiva & obra m? 15,00 45,01 675,15
12 Instalagdes e manutengde do cantelro de obras it 50,00 125,00 4 250,00
TOTAL 1.0 4,925,15
20 OBRAS CIVIS/FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS E ELETRICOS
2. OBRAS CIVIS
21.1 |CAIXA DE PROTECAC DO BARRILETE
2111 |Locagdo da obra com gabarto de madeira m? 6,69 1,25 834
2112 |BEscavacdo manual em geral m* 5,16 6,70 34,57
2113 |Atero compaciado manuamente com areic fina m* 0,86 6,59 5,67
2114 [Baldrarme em pedia argamassada 1 4 cmento e arela grossa me 3,46 94,00 325,24
2113 jLastro de pedra argomassada 1 4 cimento e areia grossa me Q.64 94,00 60,14
2114 |Lastro de concreto ssmples fck 13,5 Mpa e= 10em m* 0.47 157,33 105,41
2115 |Cintade amarragdo em CAQ10x0,12m, fck 13,5 Mpa m® 025 285,00 71,25
21146 |[Bloco de ancoragem em conc clcldpico 12% , de pedra de mao m® 0.17 104,25 17,72
2117 |Alvenaria de elevagdo 1/2 vez em fijole macigo m? 10,24 13,93 142,64
2118 |Reboco parauso geral m? 20,48 8,47 173.47
2119 |Calcadade contorno L=0,60 m m 13,24 24,58 325.44
TOTAL 2.1.1 1.249,93
212 |[ADUTORA
2121 |Sinoizagcdo em tapume para desvio do fréfego wd 10,00 2307 230,70
2122 |Desmatamento ieve e impeza do terreno, largura de 5,0 m m?* 15 000,00 0,06 900,00
2.123 |Escavagdo mecdnica de valas, material de 1a categoria, H <1,50m m® 350,00 1,65 594,00 i
2124 |Bcavacdc manual de valas, material de 3a Categoria, H<1,50m m° 40,00 217 1166,80 > )
2125 |Reaferc de valas com compactagdio mecdnica m® 400,00 4,94 1976,00 [
21246 [Bota-fora, DMT <= 1,0Km m° 40,00 7.50 300,00 &
2127 |Retrada de pavimentagdio em pardlelepipedo ou pedra tosca m? 200,00 1.50 300,00 g
g
&
=
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DE CANINDE

PRECOS(RS)

MM DISCRIMINAGAC UNID, QUANT. GNAR® TOTAL
2128 |Recomposicio de pavimentaclo em pedra toscd s/rejuntamento m? 200,00 9,07 1814,00
2129 |Bloco de ancoragem em concreto simples 250 kg/m®, incluindo formas m® 1,50 220.18 330,27

21210 |Caixa de protecdo para registros e ventosas -Tipe | ud 5,00 144,55 722,75
JOTAL2.1.2 8.334,52
TOTAL 2.1 9.604,45
22 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORN E MONTAGEM)
22.1 |FLUTUANTE
2211 |uUnldade fiuluante deslocdvel capaz de suportar 2{dois) conj eletrobomba de
elxo horizontal compesto de noe min duas cédmaras cllindricas em ago carkbong
com chapas de esp min de 3/14", protegidas com revestimento coaltar-epox
ou galvanizada, assim come. toda a super-estrutura complementar, come
plataforma em chapao xadrez de espessura minma 3/14", fubulkacdes de sucgdo
e recalgue incluindo vélvula de pé. registro de gaveta e véivula de retencdo
"duo - flap".ventosa tripiice fungdo, flange de transicdio, reforgos e périicos do
manejo das bombas, sistema de ancoragem, conforme projeto bésico, que é
parte integrante das especificagdes e definicdes desta licitagdo e deverd ser
considerada como referéncra minima guanto & segurangq, condigdes
operaclonals e durabiiidade em projefo executive que deverd ser apresentado
sob a respensabiiidade do fomecedor un 1,00 10 000,00 10 000,00
2212 |tubo de PEAD DE=160 mm press&io minima de servigo de 12Kg/em? m 40,00 45,00 1 800,00
2213 |Cordade nylon @ % apllcada na igagde dos fubulagdes de adugdio e cabos
elétncos m 100,00 2,00 200,00
2214 |FAutuadores para tubo PEAD un 8.00 75,00 400,00
2215 |Tubo de PEAD DE=50 mm PE 80 PN 3,2 para condugao dos cabos elétricos com
tomponamente estanque nas extremidades de solda dos cabos m 40,00 15,00 400,00
TOTAL 2.2.1 13.200,00
222 | BARRILETE
2221 |Adaptador PEAD DN 140 X 150 mm un 1,00 303,45 303,45
2222 [Tubo com flanges L=1,00 m fofe PN 10 DN = 150 mm un 1,00 197.56 197,56
2223 |Vdalvula de retengdo portinhola Unica com flanges DN = 150 mm un 1,00 968,25 968,25
2224 |Toco com flanges fofo PN 10 DN 150 mm L=0 60 m un 1,00 197.56 197,56
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSCS HIDRICOS - SRH

ADUTORA DE CANINDE

PRECOS(RS)

ITEM DISCRIMINAGAC UNID. QUANT. | —mr s TOTAT
2225 [Registro de gaveta chato com flanges e volonte fofo PN 10 DN =150mm un 1,00 874,94 874,94
2226 |78 dereducdo com flanges PN 10 DN 150 x 50 un 1,00 155,34 155,34
2227 |Ventosa simples fung&o foto PN 10 DN 50 mm un 1,00 22322 223,22
2228 |tubocomflangesfofoPN10-1=150m un 1,00 255,54 255,54
2229 |Curva de 90 ° com flanges fofo PN 10 DN = 150 mm un 1.00 222,72 222,72

22210 [Tubo ponta e flange fofo L = 1,00 m DN = 150 mm un 1,00 185,45 185,45
2221V JCurva de $0° com bolsas fofo JEDN = 150 mm un 1,00 176,23 176,23

22212 {Parafusos com porcas para flanges un 48,00 5,00 340,00

22213 [Arruela de borracha para flange fofo DN = 150 mm un 8,00 8,00 64,00

22214 [Arruela de boracha para flange fofo DN = 50 mm un 1,00 7.00 7.00

TOTAL2.2.2 4171,28
223 |CONJUNTO ELETROBOMBA
2231 |Fomecimente de con) eletrobemba centnfuga de elxo horizontal, capaz de
aduzir uma vazdio de 80,00 m*/h com uma atiura manométrica de 116,00mc a
rendimento minimo igual ou superior a 5%, sobre base metdlica, acoplado ¢
motor eiético trif@sico 38076460V, 60 Mz, grau de protegdo IP 54 de 60 CV e
velocidade de 3 500 rem cl 2,00 6 838,00 13 676,00
2232 [Moniagem dos conjuntos eletrobombas doitem 223 1 un 2,00 250,00 300,00
TOTAL2.23 14.176,00
224 |ADUTORA
2241 NMubulagdo em ago carbono cem acoplamento DN 150 mm (Formecimento
direto da SRH} m 5 700,00 - -
2242 [Montagem de tubo de ago DN=150mm, inclusive corte, solda e confecgdo in
loco de curvas e 18s de denvagdes de 50mm para acoplamento de ventosas un 5700,00 1,75 ¢ 975,00
Registro de gaveta chate com flanges e volante fofo PN 10 DN =150mm un B74,94 1,00 874,94

2243 [veniosa triplice fungdo fofo com flanges PN 10 DN= 50mm un 500 483,41 243705

2244 [Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN =150 mm un 20,00 5,00 100,00

2245 |Arruela de boracha para flange fofo PN 10 DN = 50 mm un 500 5.00 25,00

TOTAL2.2.4 13.371,99
TOTAL22 44.939.25
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

ADUTORA DE CANINDE

PRECONRS)
TEM DISCRIMINACAC UNID. QUANT. T ) oL
23 EQUIPAMENTOS ELETRICOS
2.3.1 |SUBESTAGAO AEREA DE 75 KVA
2311 |Armuela guadrada 50 mm com fure de 18mm ud 18,00 0,32 576
2312 |Amuela redonda 32 mm com furo ce 8 mm ud 200 Q.27 0.54
2313 |Elofusivel 5H ud 3,00 3,20 9,60
2314 |Porcaquadrada parg parafuso M 146 ud 8,00 0,80 6,40
2315 (Cruzeta de concreto, 1,50 m, normal ud 3,00 18,40 55,20
23.16 |Chave fusivel indicadorq, 15 kv, unipolar, de distribuic&o, "Matheus”, 100 A ud 3,00 104,00 312,00
2317 |Transformador ilfdsico de distibuicdo aéreq, 13800/380/220 V, 75 kvA vd 1,00 4 000,00 4 000,00
2318 |Gancho olhal ud 3,00 2,40 7.20
2319 |Maniihasapdtiha ud 300 3,36 10,08
23110 |Othal para parafuso ud 3,00 2,18 6.54
23111 |Alga preformada para cabo 4 ACSR ud 3,00 4,00 12,00
23112 |isolodor de suspensdio em vidro/porceiana - 15 kV ud 4,00 27.20 143,20
23113 |Para-raio distibuicdo, classe 12 kV, tipo véivula ud 3,00 72,00 216,00
23114 |Parafuso méquina cab, guadrada M 16 x 300 mm ud 4,00 4,00 16,00
231715 |Parafuso méauina cab guadrada M 16 x 250 mm ud 4,00 3,52 14,08
23116 |Conector para haste de aterramento ud 3.00 4,48 13.44
23117 {Cabo cobre nd - # 25 mm2 ud 2,90 27,20 78,58
23118 {Fo de cobre nu - # 25 mm2 ud 1,50 27,20 40,80
23119 |Haste de ago coberto - 3/4" x 2400 mm vd 300 15,20 45,60
23120 |Conector paralelo, 1 parafuso, para cabo 7 X 10 AWG ud 7,00 3,36 23,52
23121 |Cabo de ago cobreado # 7 x 10 AWG ud 2,00 24,00 48,00
23122 |Quadro de medigdic, padréo COELCE, use externo, para 75 kVA ud 1,00 480,00 480,00
23123 |Disjuntor tripolar, 125 A, 5 kA, 380V ud 1,00 992,00 992,00
23124 |Bletroduto PYCrigido- DN 3° ud 12,00 2,60 115,20
23125 [lLuwaPVCrigido-DN 3" ud 7.00 8,00 56,00
23126 |Curva 90° PYC ngido - DN 3" ud 3,00 11,20 33,60
23127 |Cabo de cobre isolado, ciasse 1 kV, singelo, # 30 mm?2 ud 45,00 22,40 1 008,00
23128 |Cabo de cobre solado, classe 1 kY, singelo, # 25 mm?2 ud 15,00 12,80 192,00
2.3129 |Terminal de presséo para cabo de 50 mm2 ud 6,00 4,00 24,00
23130 _[ferminal de pressdo para cabo de 25 mm2 vd 2.00 3,36 672

Orgamento Caninde 1t - 48

s~

5
g
i
3
T
E
g
&

J




L2

i

WYW-3 - 9-F9E SZTI TWAIDINAW DSNI - OE-1000/8EE £¥9 00 (dWIDDD

LFLE ¥9Z (GB0) ¥o4/5uoy BIDRD) - BZR[OMOY - 091051 09 dID - DIOSPIY ‘01T OIPS - £89| "wowing SouDg Ay

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSCOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DE CANINDE

PRECOS(RS)
TEM o] 5 f
DISCRIMINAGA UNID QUANT. T ) S
23131 |Poste em concreto, duplo "T', B600/11 ud 1,00 400,00 400,00
23132 |Caixa de Alvenaria 80xB0x80 cm c/tampa ud 1,00 106,00 106,00
TOTAL 2.3.1 8 498,35
232 |CCME QUADRC DE ILUMINAGAO E TOMADAS
2321 |CCM composto de chave compensadora automatica parg motores de 60 CV,
380 vV, montada em poinel metdiico auto suportante, pintura epox, conforme
dlagrama unifllar e funcional ud 2,00 3 500,00 7 000,00
2322 |Cabo de cobre isolado, singelo, 1 kY, # 50 mm?2 m 80.00 22,40 1 792.00
2323 |Cabo de cobre isolado, singelo, 1 kV, # 25 mm2 m 20,00 12,80 256,00
2324 |Cabo de cobre isolado, 1kV, 1 x 4 # 50 mm2 m 60,00 22,40 1 344,00
2325 [Terminal de compress&o para cabo 50 mm?2 vd 8,00 4,00 32,00
2324 |Tomadadeforca, 3P + T, 380 V 2004, de embutir IP-55 ud 2,00 56,00 112,00
2327 |Plug tripolar, 3P + T, 380V 200A, IP-55 ud 2,00 100,00 200,00
2328 |Eefroduto PVC rigico DN = 3" m 30,00 9,40 288,00
2329 |luvaPVCrigido DN=3" ug 10,00 8,00 80,00
23210 |Toco de tubo PVC ¢/rosca L=0,50 m DN 140 mm ud 1,00 12,00 12,00
23211 |Fange de PVC avuiso cfrosca DN 160 mm ud 2,00 15,00 30,00
23212 |CAP de PYC DN 160 mm ud 1,00 2.00 .00
TOTAL2.3.2 11.155,00
TOTAL2.3 17 453,34
TOTAL 2.0 74,197,086
TOTAL GERAL 81.122.21
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CRONOGRAMA FiSICOQ - FINANCEIRO - ADUTORA DE CANINDE

A TEMPO (DIAS ) CUSTO
ITEM DISCRIMINAGAO ” p” (%) (RS)
1.0 JINSTALAGCAO DA OBRA, 892515 1
1 } 8,53 8.925,15
20 CIVIS/FORNECIMENTO E MONTAGEM DE i
" |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS E ELETRICOS ) )
2.1 JOBRAS CiViS
11,84 26804 45
2.2 |[EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 44 930,25
55,40 44 939,25
2.3 |[EQUIPAMENTOS ELETRICOS 10 653,38
2423 19 853,38
8,53 91,47 R
TOTAIS i T ) s
6 925,15 74 197,06 81.122,21
Gonince xe/C
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5 - ESPECIFICACOES TECNICAS
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5 - ESPECIHCACOES TECNICAS

51 - GENERALIDADES

As especificacdes confidas neste relatdono se desfinam a regulamentar as disposicdes para
censtruc@o das obras perfinentas a implantacdo da Adutora de Canindé

Estas especificactes sGo de cardter abrangente. devendo ser admitidas come vdlidas para

quaisquer uma das obras integrantes do Sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.
5.2 - TERMOS £ DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes € em oulros documentos do Contrato  figurarem  as
palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a
segur:

— $RH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Cearé.

- FISCALIZACAO - Pessoqa, pesscas, firmas ou associag@io de fimas (Consdrcio)
designadas e credenciadas pela SRH para examinar, verificar e fiscalizar, nos termos

de Contrato, a execugdo das obras de que fratam estas especificagdes.

— CONSTRUTOR - Pessoq. pessoas, firmas cu associagdo de firmas {Consércio}l que
subscreveram o Conirato para a execugdo e fornecimenio de iodos os frabalhos,

matenais e equipamentos permanentes, a que se referem estas especificagdes.

— CONTRATO - Documento subscrito pela SRH e pelo Construtor, de acordo com a
legislacdo em vigor, e que define as cbrigagdes de ambas as parfes, com relagdo a

execucdo das obras a que se referem estas especificacoes.

— RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do Construtor, com fungdo
executiva no cantero das obras, durante fodo o decorer dos rabalhos, e autorizado

a receber e cumpirir as decisdes da Fiscalizagdo.

- ESPECIFCACOES - As insfrugdes, drefrizes, exigéncias, métodos e disposicdes detathadas
quanto a maneiro de execugdo dos frabalhos.

— CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sdo os cataclismas, tais como inundacdes, incéndios e
fransformacgdes geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e  perturbagoes

graves na ordem social, tais como motins e epidemias.
CAANS_trsb PROIETORADUTOR AN it Toxios ¢ Phanilbwiitelatdno Geral  Volmnel Textos (Canawds).doc 40
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\
DIAS - Dias comidos do calendano. exceto se explictamente indicado de outra

maneirq

FORNECEDOR - O fomecedor dos equipamentos, aparelhos e maltericis a serem
adquiridos pela SRH.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relacdes detalhadas, com as
respectivas quanfidades, de todos 0s servigos, materigis e equipamentos necessdrios a

impiantacdo do projeto.

ORDENS DE EXECUCAQO DE SERVICOS - Determinagdes, por escrito, da SRH, para inicio e

execucdo de servigos coniratuais

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segdes, vistas, perspectivas, esquemas, diogramas
ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposigtes das obras a

execuiar.

CRONOGRAMA - Organizacdo e disiribuicdo dos diversos prazos para execucdo das
Obras e que serd proposto pelo Concorente e submehdo a aprovagao da SRH.

CONCORRENTE - Pessoa, pessoas, frmas cu grupos de firmas {Consorcio) que

apresentarem propostas a concoréncia para execugdo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de cardater permanente que o Construtor terd de

executar de acordo com o Conirato.

DOCUMENTCG DO CONTRATO - Conjunto de todos os documendos que definem e
regulam a execugdo das obras, compreendende os edilais de concorréncia,
especificactes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma, ou
quaisquer oufros documentos suplementares que se fagam necessarics a execugdo

das obras de acordo com as presentes especificacdes e as condicdes confratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e
instalagdes que serfio fomecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitr o

ataque dos servigos.

ABNT - Associacdo Brasiera de Nomas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificacdes {EB). Métodos (MB) e as Padronizagdes Brasileiras (PB).

J/
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ASTM - American Society for Testing and Materials.

AWG - Amerncan Wire Gage.

BWG - British Wire Gage.

DNER - Deparfamento Nacional de Esiradas de Rodagem. Métodos de Ensaios (ME).

53 - DESCRICAC DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES PREVISTAS PARA A IMPLANTACAQ DAS
OBRAS

5.3.1 - Generalidades

Em qualquer uma das etapas de implantagdo das Obras, os frabalhos serdo executados pela
SRH. peia Fiscalizagdo e pelo Consirulor, que terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas
amnbuicdes sGo descrtas e defindas a seguk.

5.3.2 - Encargos e Responsabliiidades da SRH
A SRH. entidade Coniratante dos servigos, se responsabilizard pelas{os):

a} Indenizacdes a proprietdrios, pela ocupagdo dos temenos necessarios ao

estabelecimento das obras.

b) Pagamentos dos servicos executados pelo Construtor de acordo com o projeto, as

especificacdes e o Contrato.

c) Recebimentos e pagamenios dos equipamentos e tudo aquilo que for da

responsabilidade dos Fomecedores.

d) Emiss&io por escrito das Ordens de Execugdo de Servigos que serdo consideradas como

documento que permilird ao Construtor iniciar os frabalhos.

e) Formecimento, em tempo hdbil. de todos os dados e documentos pertinentes ao

projeto e especificacdes que a SRH julgar necessdrios para a execugdo das obras.

A SRH serd reservado o direito de fomecer os materiais que juigar convenientes, quando, entdo,

ndo serdio pagos os adicionais previstos no Conirato, relativos ac fornecimento pelo Construtor.
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5.3.3 - Encargos e Responsabilidades da Fscalzagdo

A Fiscdiizagdo terd sob seus cuidados tanto encargos técnicos come adminisiratives que deverao

ser desempeanhados de manera rapida e diligente. Estes encargoes serdo os seguintes:
5.3.3.1 - Encargos adminisirativos
a) Representar a SRH come drgdo fiscalizador e supervisor das obras.
b} Exigir o fiel cumpnmento do Contrato e seus aditivos pelo Construter e Fomecedores.

c) Verificar o fiel cumprimento pelo Conshutar  das obrigagdes legais e  sociais, da
disciplina nas obras, da seguranca dos frabalhadores e do publico e de cutras medidas

necessdrias a boa administragao desta.
d} Verificar as medigdes @ encaminhd-las para a agprovagao da SRH.
5.3.3.2 - Encargos técnicos

a) Zelar peka fiel execug@o do proeto. com pleno atendimento as especificacoes,

explicitas ou implicitas.

b) Confrolar a qudlidade dos materiais ulifizados e dos servicos executados, rejeitando
aquetes julgados ndo satisfatérios.

c) Assistir ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para a

melhor qualdade e economic das obras.

d) Exigir do Construtor a modificagcGo de técnicas de execucdo inadequadas, e a

recomposigdo dos servigos ndio satsfatdnos.

e) Revisar, quando necessdrio, o projeto e as disposicdes técnicas adaptando-os a

situagtes especificas do local e momento.

f)] Executar todos os ensaios necessd@rios ao  confrole de construgdo das obras e

interpretd-dos devidamente.

g) Dirimir as eventuais omissdes e discrepdncias dos desenhos e especificagdes.
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h) Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo Consfrutor quanio a
produtividade, exigindo deste acréscimos e melhorias necessérias a execuco dos

servigos dentro dos prazos previstos
5.3.4 - Encargos e Responsabliidades do Construtor

Os encargos e responsabilidades do Construtor  serGo aqueles que se enconfram descrifos a

seguir
5.3.4 1 - Conhecimento das obras

O Construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a natureza e
localzagdo das obras, suas condigdes gerdis e locais. e tudo o mais que possa influr sobre estas:
sua execugdo, conservagdo e custo, especiaimente no que diz respeito a fransporte, aquisigdo,
manuseic @ amazenamenio de materiass: disponibiidade de mdo-de-obra, dgua e energia
eléfrica; vias de comunicagdo; instabilidades e variagdes meteorologicas, vazdes dos cursos
d'agua e suas flutuagdes de nivel; conformagdo e condigdes do terreno; hipo dos equipamentos
necessarios; facilidades requeridas antes ou durante a execucdo das obras: e oufros assunios a
respeito dos quais seja possivel abter informacbes e que possam de gualquer forma interferr na

execucdo, conservacdo e no custo das obras contratadas

O Construtor lambém deve estar plenamente infoomado de tudo o que se relaciona com os
fipos. qualidades e quantidades dos materiais que se encontfram na superficie do solo e do
subsolo, até o ponto em que essa informac@o possa ser oblida por meio de reconhecimento e

investigagdo dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a  serem constrvidas todos os rekatérios que
compdem o projetoc se enconfrarGo a disposicGo do Construtor. Enfretante. em nenhum caso
serdo concedidos recjustes ou quaisquer hpos de ressarcimenios que sejam alegados pelo

Construtor fomando por base o desconhecimento total ou parcial das obras a executar.

53.4.2 - Instadlacdo e manuiengdio do canteiro de obras, acampamentos e estradas de servigos

e operagdio

Caberd ao Construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagao, a execucdo de
todos os servicos rekacionados com a consiru¢@o e manutengdo de todas as  instalagdes do
canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos,  escritdrios e cutras cbras indispensaveis a

redlizacéo dos frabalhos. Ainda a seu encargo ficard a construgdo e conservacgdo das esiradas
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necessdnas ao qaeesso e a exploracdo de empréstimos e de guoisquer oufras estradas de

servicos que se fagam necessarias, assim como a conservacdo ou methoramentos das estradas

ja existentes.

Todos os canteros e instalagcdes deverdGo dispor de suficientes recursos materias e técnicos,
inclusive pessoal especidlizado, visando poder prestar  assisténcia rapida e eficiente ac seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servigcos. Além disto,
todos os canteiros e acampamentos deverGo permanecer em perfeitas condigoes de asseio e,
apods q conclus@o dos trokalhos, deverdo ser removidas todas as instalagdes, sucatas e deintos

de modo arestabelecer o bom aspecto local.

As instalaogbes do cantero e métodos empregados deverdo ser submetidos a aprovagdo da
Fiscalizacdo., cabendo ao Construtor o fransporte. montagens e desmontagem de todos os
equipamentos, maquinas e fetramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas
com a colocagdo e retrada do cantero. de todos os elementos necessdrios ao  bom

andamento dos servicos.

Deverd o Conshrutor colocar, na entfrada do cantero de obras, uma placa na qual deverd
constar o nome do érgao Cenfratante, nome e drea do projete, orgamento e prazo de
conclusdo das obras € nome da firima projetista. ficando a Fiscdlizagdo com a responsabilidade

da aprovagéio do esbogo do mesmo.

A aprovacdo da Fiscalizacdo relaliva a organizacio e as irstalagdes dos canteiros propostos
pelc Construtor ndo eximird, este Ultimo, em caso algum, de todas as responsabilidades inerentes

a perfeita redlizagdo das Obras ne tempeo previsto.
5.3.4.3 - Locagdo das obras

A locagdo das obras serd encargo do Construtor
5.3.4.4 - Execucgdo das obras

A execucdo das obras serd responsabilidade do Construtor que deverd, enfre oulras, se

encaregar das seguintes tarefas:

a) Fomecer todos os materiais, méo-de-obra e equipaomentos necessarios a execuc@o dos

servigos e seus acabamentos.
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b) Confrokar as aguas durante a construcGo por meio de bombeamento ou quaisquer

outras providencias necessdrias.
c) Consiruir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projefo

d} Adqguirr, amozenas e colocar na obra todos os matenals necess@rios ao
desenvolvimento dos frabalhos.

e) Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

f) Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servigos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgdo das
obras. Tals inspegdes ndo isentam o Conslrutor das obrigacdes coniratudis e  das

responsabilidades tegais, nos termos do artigo 1245 do Cédigo Civil Brasileiro.

A execucdo das obras segurd em todos os seus pormenores as presentes especificactes, bem
como os desenhos do projeto técnico. que serGo fomecidos em copias ao Construtor, em tempo

habil para a execugdo das obras, e que fardo parte integrante do Conirato

Todes os detalhes das obras que constarem destas  especificagdes sem estarem nos desenhos, ou
que, estando nos desenhos. ndo constem explicitfamente destas especificagdes, deveréio ser

executados e/ou fomecidos pelo Construlor como se constasse de ambos os documentos.

O Construtor se obriga a executar quaisquer frabalhos de construgtio que ndo estejam
eventuaimente detalhados ou previstos nas especificagbes ou desenhos, direta ou
indretamente, mas que sejam necessarios a devida redlizagdce das obras em apreco, de modo
tdo completc como se estivessem parlicularmente delineados e descritos. O Construtor
empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo hdbil para evitar afrasos em outros trabalhos

que deles dependam.
5.3.4.5 - AdministracGo das obras

O Construtor compromete-se a manter, em cordter permanente, a frente dos servicos, um
engenhero civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela
SRH. O primero terd a posicho de Residente e representard o Construtor, sendo todas as
insfrucdes dadas a ele validas come sendo ac prépno Consfrutor. Esses representantes, além de
possurem os conhecimenios e capacidade profissional requetidos, deverdo ter auloridade

suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se referem as
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presentes especificagdes. O Residente s6 poderd ser substituido com o prévio conhecimento e
aprovacdo da SRH.

O Construtor serd interamente responsével por tudo quanto for pertinente ac pessoal necesscrio
a execugdo dos servicos e particularmente-

a) Pelo cumprimentio da legislagao social em vigor no Brasil

b) Pela protecdo de seu pessoal conlra acidentes de rabalho, adotando para tanto as

medidas necess@rias para a prevencdo dos mesmos.

c) Pelo aofastamento. no prazo de 24 {vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu,

cuja permanéncia nos servigos seja Julgada inconveniente aos inferesses da SRH.
d) Pelo fransporte ao local das obras, de seu pessoal.
5.3.4.6 - Proteg¢do das obras, equipamentos e materiais

O Construtor deverd a todo momento proteger e conservar fodas os instalagdes, equipamentos,
maquinana. instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim como todas as

obras executadas até sua aceitacdo final pela Fiscalizacdo.

Q Construtor responsabilizar-se-& durante ¢ vigéncia do Conirato até a enfrega definitiva das
obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceros por negligéncia ou

impericia na execug¢do das obras.

QO Construtor deverd executar todas as obras  provisarias e trabalhos necessdnos para drenar e
proteger confra inundacgoes as faixas de consfrugdes dos diques e cbras conexas, estagbes de
bombeamento, fundacdes de obras, zonas de empréstimos e demans zonas onde o presenca da
agua dofete a qualidade da construgdo, ainda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos

nem tenham sido determinadas pela Fiscdlizagdo

Deverd também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias

possiveis de ocomrer durante a execugdo das obras.

A aprovagdo pela Fiscalizagdo. do plano de trabalho e a autorizagdo para que execute qualgquer
oufro frabalho com o mesmo fim, ndo exime o Construtar de sua responsabilidade quanto a
este. Por conseguinte, devera ter cuidado para execular as obras e rabalhos de confrole da

dgua, duranfe a construcdo, de modo o ndo causar danos nem prejuizos ao Contratante, ou a
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terceros, sendo considerado como Unice responsavel pelos danos que se produzom em
decoarréncia destes trabalhos.

5.3.4.7 - Remocgao de frabalhos defeituosos ou em desacordo com o Projeto efou Especificactes

Qualquer matenal ou trabalho execuiado, que ndo satisfaga as especificacdes ou que difrd do
indicado nos desernhos do projeto, ou qualquer frcbalho ndo previsto, executado sem
autarizacdio escrita da Fiscalizacdo serdo considerados como ndo aceitdveis ou  ndo
autonzados, devendo o Construtor remover. reconstituir ou substitur © mesmo em qualquer
parte da obra compromehda peic frabalho defeitucso, ou NGo autarizado. sem direito a qualquer

pagamenta exira.

Qualquer omissGo ou falla por parte da Fiscalizagdo em rejeitar algum rabalhe que ndo
sahsfaga as condigdes do projeto ou das especfficagdes ndo eximrd o Consirutor  da
responsabilidade em relagdo a estes

A negativa do Construtor em cumprir prontamente as ordens da Fiscalzaco, de reconstrugao e
remocdo dos referidos materiais e rabalho. implicord na permisséo a SRH para promover. por
oufros meiwos, a execugdo da odem. sendo os cusfos dos servigcos e materiais debitados e

deduzidos de quaisquer quantias devidas ao Construtor.
5.4 - CRITERIOS DE MEDICAO

Somente serdoc medhdos os servicos quando previstos em contrato, no projeto ou expressamente
autonzados pele Coniratante e, anda, desde que execulodo medwante e de acordo com a

"ORDEM DE SERVICO" e o estabelecido nestas especificagdes técnicas
Todo e quaiquer servico exira-coniratual deverd ter o seu prego previomente aprovodo pela SRH.

Salvo observagdes em conirdrio, devidamente explicitada nessa RegulamentacGo de Pregos,

todos os pregos, unitdrios ou globais, incluem em sua composicdo os custos relativos a:
a) MATERIAIS
Fomecimento. carga. fransporte, descarga, estocagem, monuseio e guarda de materiais.
b) MAO DE OBRA

Pessoal, seu fransporie |, alojmento, dimentacto, assisténcia médica e social

equipamenios de protecdo, tais como: luvas, capas, botas. capacetes, mascaras e
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5 5 - SERVICOS PRELIMINARES
5.5.1 - Desmalamenio, destocamenio e impeza do tereno.

O preparo de terrenos, com vegetacdo na superficie, seré¢ executado de modo a deixar a drea

da obra livre de tocos, raizes e galhos.

\

quaisquer oulros necessarnos a seguranca pessoal de acordo com as Normas de Seguranca,
Higiene e medicina do frabalho.

¢} VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagcdo e manutencdo de fodos os veiculos e equipamenios de propriedade da
confratada, e necessios a execucdo das obras.

d) FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operagdo e manutengdo das feramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da

conkatada e necessdrios A execugdo dg obra.

e} MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAQ E MANUTENGAO
Combustivels, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

f) AGUA. ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Formecimento, instalkagdo. operagdo e manuten¢do dos sisternas de distribvicGo e de

coleta, para o cantero, assim como para a execucdo das cbras.
g) SEGURANCA E VIGILANCIA

Fornecimento, instalagdo e operacdico dos equipamentos contra fogo e todos os demais
destinados a prevencdo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilincia das

obras.
h) ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos socigis € administrativos, impostos, taxas. amortizagdes, seguros, Juros. lucros e
riscos, horas improdutivas de mdo de obra e equipamento e quaisquer outros encargos

relativos a BDI - Bonfficagdo e Despesas indretas
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O material retirado serd queimado cu removido para local apropriado, a critério da fiscdlizacao,

devendo serem tomados fodos os cuidados necessdrios a seguranga e higiene pessoal e do meio

ambiente.

Deverdo ser preservadas as érvores, vegetacdo de qualidade e grama |, localizadas em dreas que

pela situagdo ndo interfram no desenvolvimento dos servigos.

Serd anbuicto da conratada a oblengdo de autorizacdo junto ao érgdo competente para o

desmatamento, principalmente no caso de &rvores de porte
5.6 - OBRA CIVIL

5.4.1 - Assenfamentio de Tubos e Pecas

5.6.1.1 - Locagdo e abertura de valas

A tubulacGo deverd ser locada de acordo com o projeto respectivo, admifindo-se cerla

flexibiidade na escotha definitiva de sua posicdo em funcdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secgdo retangular. Caso o solo ndo possua

coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inchnados.
A largura da vada deverd ser de 0,40m

As valas serdo escavadas segundo a linha do eixo, cbedecendo ao projeto.

A escavagdo serd feita pelo processo mecdnico ou manual julgado mais eficiente

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, enire a borda de

escavacdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 40cm.

A Fiscalizacdo poderd exigir escoramento das valos abertas para o assentamento das

tubulagdes.

O ascoramento poderd ser do tipo continuo ou descontinue a juizo da Fiscalizagdo.
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5.6.1 2 - Movimento de Terra

a) VALA

A vala deve ser escavada de forma o resultar uma secdo retangular. Case o solko ndc possua
coesdo suficiente para permitr a estabiidade das paredes, admite-se taludes inclinados a pariir
do dorso do tubo, desde que ndo ulirapasse o limite de inclinagdo de 1:4 quando entdo devera

ser feito o escoramentc pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aphcdvel, pela grande profundidade das escavagdes,
pela conssténcia do solo, pela proximidades de edificios, nas escavagdes em vias e calgadas

elc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da fiscalizacdo.

Qs servicos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo da
forma como serdo executadas as escavagdes ficard a critério da FISCALIZACAO e/ou projeto em
fungdo do volume, situagdo da superficie e sub-solo. posicdio das valas e rapidez pretendida para

a execugdo dos servicos, e oufros pareceres técnicos juigados perfinentes.

Nos casos de escavacoes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tante o Construtor deverd

dispor de pessoal especidlizado.

O matenal refirado (exceto rocha, moledo e entulho de cdlgada) serd aproveitado para o
reaterro, devendo-se, portanto, depositdHdo em distGncia minima de 0,40 m da borda da vala, de
modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel, colocada

sO de um dos laodos da vala.

Quando a escavacdo for mecdnica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado manualmente,

antes do assentamento da tubulagdo.

As vdlas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, fravessias e acessos. Quando ndo for possivel, iomar os devidos cuidados para evitar

acidentes

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e, para efeito de medigcdo, salvo casos
especiais. devidamente, verificados e juslificados pela FISCALIZACAO. tais como: temrenos
acidentados, obstdculos superficians, ou mesmo subterraneocs, serdo consideradas as iarguras de

0.40m e as profundidades de projeto.
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b) NATUREZIA DO MATERIAL DE ESCAVACAO

MATERIAL DE 1° CATEGORIA

Terra em geral, pigama, rocha mole em adiantado estado de decomposicdo, seixos rolados ou
ndo, com di@metro méxmo inferior a 0,15 m ou quaiquer que seja o teor de umidade que
possuam, suscepfiveis de serem escavados com equipamenios de teraplenagem dotados de

l&mina ocu enxada, enxaddo ou exiremidade clongada se for manualmente

MATERIAL DE 2° CATEGORIA

Matenal com resisténcia a penetragdo mecdnica inferior ao granito, argila dura, blocos de rocha
de volume inferior & 0.50 m3 , matacdes e pedras de diédmetro médio de 15 cm. rochas
compactas em decomposicdo, suscepliveis de serem exiraidas com o emprego de
equipamentos de temraplenagem apropriados, com o uso combinado de rompedores

pneurmnaticos.
ESCAVACOES EM ROCHA (MATERIAL DE 3° CATEGORIA)

Rochas sd@o matenais enconfrados na nolureza que sé& podem ser exiraidos com emprego de
perfuracdo e explosivos. A desagregacgao da rocha é obtida utilizondo-se da for¢a de expansGo
dos gases devido & explosdGo. Enquadramos as rochas duras come as rochas compactas
vulgarmente denominada, cujo volume de cada bloco seja superior a 0.50 m? proveniente de
rochas graniticas. gnaisse, sienito, grés ou caledrio duros e rocha de dureza igual ou superior @ do

granito

Neste tipo de exiracdo dois problemas importantissimos chamam a atengdo: vibragdo e
langamentos produzidos peka explosdo. A vibragdo é o resultado do numero de furos efetuados
na rocha com martelete preumahco e ainda do tipo de explosivos e espoletas utiizados. Para
reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotado
técnica de perfurar a rocha com as perfuralrizes em pontos ideqis de moedo a obter melhor
rendimento do volume expandido, evitandose o alkaxrgamento desnecessdrio, o gue
denominamos de DERROCAMENTO.

Essos cautelas devem fazer parte de um plono de fogo elaborado pela CONTRATADA onde
possam estar indicados: as corgas, os fipos de explosivos, os fipos de ligagtes, as espoletas,

método de defonacdo, fonte de energia {se for o caso).
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As escavagdes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente habilitado.

Nas escavactes com ulilizagdo de explosivos deverdo ser tomadas pelo menos as seguintes
precaucoes:

a) A aguisicdo, o fransporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas obedecendo as

prescricdes legals que regem a maténa.

b} As cargas das minas deverdo ser regulkadas de modo que o material por elas expelidas

ndo vitrapassem a metade da distGncia do desmonte & construgcdo mais proxima.
c) A detonagdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de dlerta.

d) Destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranga dos operdrios, franseuntes,
bens mbveis, obras adjacentes e circunvizinhanca e para ial protec@o usar matha de
cabo de aco, painés efc., paa mpedir que os matenais sejam longados é@ disténeia.
Essa matha protetora dever ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-
se o seguinte material: molkdura em cabo de ago de 3/4". malha de 5/8". A malha é

quadrada com 10 cm de espagamento

A malha é presa com a moldurq, por brogadera de ago, parafusada, e por ocasido do fogo
deverd ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdio empregados também uma bateria de pneus para amortecimento da
expansdo dos materiais.

e) A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para ser detonada e jarmais
na véspera e sem a presenca do encamregado do fogo (Biaster).

Devido a ireguiaridade no fundo da vdla proveniente das expiosdes € indispensével a colocacto
de material que reguiarize a drea para assentamento de tubuiagdo. Este matenal sera: areia, pd
de pedra ou outre de boa qualidade com predomindncia arenosa.

A escavacdo em pedra solia ou rocha terd sua profundidade acrescida de até 15 cm para

colocacdo de colchdo {lastro ou bergo) de material selecicnado totalmente sento de pedra.
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ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este hpo de sscavacdo é destnada a execugdio de servicos para construgc@io de unidades tais
como: Reservatdrios, Escritdrios, ETAS, efc. Somente para servicos de Rede de dguaq, esgoto e
adutora se faz distingGo de solo.

As escavagdes serdo feilas de forma a nGo permitr o desmoronamento. As cavas deverGo possuir

dimensdes condizentes com o espaco minimo necessdrio.

O material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o seu retfomo

por escomregamento ou enxurada.

As paredes das cavas serdo execuladas em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel em

terreno de coesdo insuficientes, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuados por processo manual ou mecénico de acordo com a
conveniéncia do servico. NGo serd considerado altura das cavas, para efeifo de classificacdo e

remuneragqo.
REATERRO COMPACTADO

Os rectemos para servicos de abastecimento d'agua ou rede coleforg de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavacgoes, & excegdo do solo de 2° categona

(parcial) e escavagdo em rocha.

O material deverd ser limpo. isento de matéria orgénica, raizes, rocha, moledo ou entulho,

espalhade em camadas sucessivas de:
- 0.20m, se apilbadas manualmente,

- 0,40m. se apiloadas airavés de compactadoeres tipo sape mecanico ou placa vibratona

ou similar Em solos arenosos consegue-se boa compactacao com inundagdo da vala.

O reaterrc dever@ envolver completamente a tubulagcGo. ndo sendo tolerados vazos sob a
mesma, a compactacfio das camadas mais préxamas a tubulacdo deverd ser executada

cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente
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O reatero deverd ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo

permitido que as valas permanecam abertas de um dia para o oulro. salvo casos autorizados
pela FISCALIZAGAQ, sendo que para isso, serdo deixados sinalizagdes suficientes, de acordo com

instrucoes especificas dos orgdos competentes.

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo com a capacidade de
assentamento de tubulagdes, de forma a evitar gue, no final da jormada de trabalho, valas

permanecam aberias por falta de fubulagdes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou matenal indeformdavel, deve ser

interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15m. a qual deverd ser
apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-G o esgotamento da vala.

Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e, enido, come no caso anterior. lanca-se uma

camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacao deverd ser executada até atingir-se o méximo de densidade possivel e, co final
da compactagdo. serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das vakis. para

compensar o efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo rafege de veiculos.

Somente apds a devida compactacdo, serd permitida a pavimentagdo. Nesse intervalo. serd
observado que o iréfego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formagdo de valas e buracos
nos leitos das pistas, © que serd eviladdo fazendose penodicomente a restawragfio da

pavimentagdo.
REATERRO COM MATERIAL TRANSPORTADO DE OUTRO LOCAL

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagdes, nGo possul qualidade necessria
para ser usado em reatero, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os de materiais @
disposicdo no canteiro, serdio feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de jaadas cuja
distancia néo seré considerada pela FISCALIZACAQ

N&o serd aproveitado como reaterre o material escavado de vala cujo solo seja de 2° categoria

{(parcial} e rocha

Os materidis remanescentes de escavagdes cuja aplicacde ndo seja possivel na obra, serdo
refirados para locais apropriados, a critério da FISCALIZACAO.
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5.6.1.3 - Assentamento

A tubulacdo, em sua maior parte, serd assentada sobre o solo de acordo com o indicado no
projeto. As interligacoes das tubulagdes serdio efetuadas afraveés de juntas mecdanicas. As pegas
especiais fipo curvas, e tés serdo fabricadas in loco ufilizando-se seguimentos do préprio tubo. As

conexdes fabricadas serGo soldadas nos pontos indicados no projeto.
Para os rechos assentados sob o solo, deverdo ser observadas as seguintes especificacdes

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem como

as conexdes e pe¢as especidls.

Para a montagem das tubulagdes deverdo ser obedecidas, rigorosamente, as Instruces dos

respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos irabalhos de assentamento, a exiremidade do Ultime tubo

deverd ser fechada pora impedir a infroducdo de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem deverd ser conseguida por meio de terra
colocada ao lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permilido a

infrodugdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo de matericis diferentes, deverdio ser ulilizadas pecas

especias (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um sistema de

ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo interna do tubo.

Apds a colocagdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento, comega-se

a execucdo do reatenro .

O adensamento deverd ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choque com
os tubos j@ assenlados de moneira que a estabilidade ransversal da canalizagdo fique

perfeifamente garantida.

Em seguikla o preenchimento confinuard em camadas de 10cm de espessura, com material
ainda isento de pedras, até cerca de 30cm acima da geratriz supenor da candlizagdo. Em cada

camada serd feito um adensamentc maonual somente nas partes laterais, fora da zona

ocupada pelos tubos.
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O reaterro descrito acima. numa primeira fase. ndo serd aplicado na regido das juntas. Estas sé

serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem efetuados.

A tubulacGo deve ser testada por frechos com exdensées nGo superiores a 500m

5.6.1.4 - Cadastro

Cevera ser apresentado © cadastro das tubulacdes constando o mesmo de plantas e perfis na
escala indicada pela Fiscalizacdo, codificando todos os pontos onde houver pecas e

apresentando defalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizacdo.
5.6.1.5 - Caixas de registros e ventosas

As caixas de regisiros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.

5.6.1.6 - Armazenamento de materiais

Os tubos poderGo ser amazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardio no interior do

almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte cntério:
qa) Tipo de pegas;
b} DiGmetro.

5 4.1 7 - Transporte, carga e descarga de materiais

O veiculo ulilizado no fransporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar. Quando
se fratar de tubos Fransportados por caminhdo, a sua camrocerka deverd ter as dimensdes

necessanas para que ndo sobrem partes dos fubos fora do veiculo

A carga e descarga dos matenais devem ser feitas manualmente ou com dispositives compativeis

com os mesmos. As operacées devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amaragdo da carga no veiculo, devese tomar precaugdes pard que as
amamras nde donifiquem as tubulagdes. A fixagdo deve ser fime, de mode a impedr gualquer

movimento da carga em ransito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados por
duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser usados dispostiivos adequados como

pranchdes, tathas, guindastes etc.
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Jamais serd permitido deixar car o material sobre o solo ou se chocar com oufros materiais.

Na descarga, nGo serd permifida a formagdo de estoque proviséno. Deverdo os materiais ser

encaminhados aos lugares pré-estabelecidos para a estocagem definifiva.,

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados opropriados para que ndo sejam
danificados.

Ndo serd permitido que sejam arastados pelo chdo, devendo para tanfo ser empregadas

falhas, cametas, guinchos ete.

Para a movimentagdo de materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de ago e

comrentes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com boracha ou lona.
57 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS
5.7.1 - Feno Fundido

- Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos com argamassa de cimento,

exceto aqueles usados para drenos, os qudis nac receberdo revestimento.
- Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdio ser fabricados pelo processo de centrifugagdo, de acordo
com as EspecificacOes Brasileras EB-137 e EB-303.

As juntas do fipo ponta e bolsa elastica {com anel de borracha), e juntas mecdanicas (do fipo
Gibaull) deverGo estar de conformidade com as especificagdes EB-137 e EB-303, ckisse normal
da ABNT

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagdes deverd obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado no item

especial das presentes especificacdes.
- Conexoes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a Norma PB-15

da ABNT
CUANB b PROJETORADUTOR AS\Camnde\Todor_s Plnithes\Relstdne Goal  Volamel Toxtos (Capndé) doc 5 8
\_ W,

Av Santes Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 40 150-160 - Fertaleza - Ceard Fone/Fax (0835} 264 3741 r o
CGCIME) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL anb@secrei.com.br Canidh8




v Aguas do Nerdeste de Brasif Ltda

4 )

Os fipos de juntas de figacdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os tubos e

deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.
As arruelas para as juntas flangeadas serGo fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de bomracha para as juntas mecdnicas e elasticas deverdo esiar de acordo com a
Norma EB-137 da ABNT.

5.7.2 - Ago

Cs tubos com DN = 150mm serdo fomecidos peks SRH, juntamente com todas as conexdes (tés,

curvas e efc.) e juntas de montagem.

Deve-se ressaltar que estes tubos devem ser revestidos tanto intemamente como extermamente.
5.7.3 - Valvulas e aparethos

q) Vaivula de Retencgdo portinhola unica com by-pass

Corpo, tampa e portinhola em ferro fundido ductil NBR-6916 classe 42012, exo ASTM A-2746 GR.410
e vedagdo em couwro impregnado. Exiremidades flangeadas conforme 1ISO 2531 PN10. Face a

tace DIN 3232 e demais dimensdes conforme padréio construfivo BARBARA ou similar
b} Valvula de pé com crivo

Véalkvula de pé com crive em chapa de aco SAE 1020 perfurada. corpo. base e valvula em fermo
fundido doctil NBR 4916 classe 42012, vedacdo em coure impregnadoe, flange conforme 1SO 2531
PN10. Padrdio construtivo BARBARA ou similer

c} Registro de gaveta chato com flanges e volante

Regitro de gavetas, séfie méfrica chata, corpo e tampa em ferro fundido dacthl NBR 6916 classe
42012. cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM Bé2, haste fixa com rosca frapezoidal em
aco indx ASTM A-276 GR.410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB342, gaxeta em amianto
grafitado, exiremidades flangeadas conforme SO 2531 PN 16, pressGio de frabalho 16 BAR e
acionamento afravés de volante. PadrGo construtive ABNTY PB 816 parte 1.

d) Ventosas simples com flange mével
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Ventosas simples com flange moével ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flkaihge mével em ferro fundido

ducfil NBR 69146 classe 42012, niple de descarga em katdo, flutuador esférico e junta em bomracha.
Padr&o construtivo BARBARA ou similar.

5.74 - Ensalos da linha

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT
- Enscio de PressGo Hidrostalica

Deverd ser observada a seguinte sistemdtica:
- Enche-se lentamente de dgua a tubulagdo;

- aplica-se pressdo de ensaic de acorde com a pressGo de servico com que a linha ra
frabalhar;

- 0 ensaio deverd ter a dura¢do de uma hora,
~ durante o teste, a candlizagdo deverd ser observada em todos os seus pontos.
- Ensaio de Estanqueidade.

Uma vez concluide satisfatoriamente o ensaio de pressGo deverd ser verificado se, para manter a

pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento deverd ser medido e a aceitagdo da adutora ficarad condicionada

a gue o valor obtido seja inferior ao dado pela formula

_ NDP
3992

Q
onde:

Q = vazdo em litros por hora

N = numero de juntas da tubulagdo ensaiada

D = diGmetro da candlizagdo

P = prassGo media do teste em kg/fem?
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5.7.5 - limpeza e Desinfeccdo

O Construtor fomecera todo o equipamentoc, mdo-de-obra e matenais apropriados para a
desinfecco das tubulagdes assentadas

A desinfeccdo sera feita pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados

A desinfeccao se processard da seguinte forma:

Utiizando-se um abmentador de solugdo de dgua e clore, isto &, um fipo de clorador, a medida
que a tubulagdo for cheia com dgua, por uma das exiremidades, ¢ clorador aplicard ¢ cloro

de mistura com a agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo seja superior a 50 mg/l.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar que fortes solugdes de agua clorada.

aplicada as tubulacdes em desinfecg@o, possam reflur a ouiras tubulagdes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, serd considerada a vardo de agua clorada que enfrar na
tubulagdo em desinfecgdo, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos, ou nas

vdlvulas situadas nas extremidades opostas as exiremidades de aplicagdo de agua clorada.

Q indice de vazamento tolerado ndo deverd ullrapassar 4 lifros para cada 1.400m de extensdo da
tubulagGo em teste, durante 24 horas, em nimero redondos. A FiscalizagGo, para cada teste,

daré o seu pronunciamento.

A Ggua clorada para desinfecgdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a critério
da Fiscalizacdo., paa a sua acdo germicida. Este tempo serd. no minimo, de 24 horas
consecutivas. Apds o periodo de retengdo da dgua clorada os residuos de cloro nas
exfremidades dos tubos e oulros pontos representativos, serdo, no minimo, de 25 mg/fl. O
processo de cloracdo especificado serd repetido. se necessdrio, e a juizo da Fiscalizagdo. até que

as amosiras demonstrem que a fubulacdo estd esterilizada

Durante o processe de clora¢Go da tubulagdio, as vdlvulas e oulros acessdrios serdio mantidos
sem manobras, enquanto as tubulactes estiveram sob cargas de dgua fortemente clorada. As
valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerdo fechadas até

que os testes e os resultados finais dos frechos em carga estejam finalizados.
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Apoés a desinfecgdio, toda a dgua de ftratamento sera esgotada da tubulagdo e suas
exiremidades.

Andilises bacterioldgicas das amoshras serdo  feitas pela Confratante, e coso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, o Construtor ficard obrigado a
repetr os testes, tantas vezes quantas exgidas pela Fiscalizagdo, e corecdio por sua conia
integral, ndo somente a obrigacdo de fomecer a Confratante as conexdes e aparelhos
necessanos para arefrada das amostras de  agua. como também as despesas para repeticdo do

processo de desinfecgdo.

Na lavagem deverdo ser ulilizadas. sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75 m/s.
5.8 - CONJUNTO MOTO-BOMBA

5.8.1 - Bomba Cenhifuga

Fomecimentc e montagem de bomba cenkifuga de eixo horizontal, capaz de aduzir 80,00 m3/h a

uma altura manomeétrica méxima de até 116,00 m.c.a. rota¢Go de 3500 rom e poténcia de 60 cv.
5.8.2 - Molor elétrico de 60 C.V., Chaves Compensadoras e Subestacdo de 75 KVA

Fornecimento e montagem de motor eléfrico de 60 C V. de |l pélos capaz de acionar a bomba
anteriormente especificada. inclusive as ligagdes necessdrias para a interligagdo ds respectivas
chaves compensadoras. As chaves compensadoras para motores de 60CV deverGo ser
fabricadas de acordo com os padrées e normas técnicas vigentes, de forma a atender as

caracteristicas operacionais dos motores.

A subestacdo serd do tipo aérea de 75 KVA. A mesma deverd ser fornecida e implantada de

acordo com as normas e especificacdes da COELCE.
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ESTACAO DE BOMBEAMENTO

1 - DADOS GERAIS

DENOMINACAO EB-1
LOCALIZACAQ
OBRA DE CAPTACAOQ FIXA
TIPO DE BOMBA CENTRIFUGA
VAZAO TOTAL { lit./sep.) 2200
BOMBAS EM OPERACAQ ( unid. ) 1,01}
BOMBAS RESERVAS ( unid. ) 1,00
VAZAO UNITARIA ( lit./sep.) 22,00
2 - CALCULO DAS PERDAS LOCALIZADAS ( hi)
DIAMETROS ( mm )
SUCCAO  [RECALQUE|BARRILETE
150 156 158
CONEXAD/ACESSORIO|  LO {ouaNt. | K. | Vissg) | nmiem)
Valvula de pé e crivo Sucgdo 1.00 2.50 1.23 0.19%
Curva de 90 Sucgiio 1.00 .20 1.25 041
Redugdo Sucgdo .00 (120 .25 0016
Ampliagio Recalque 1.00 (.20 .23 016
Curva de A Recalque 2.00 0.20 1.25 11032
Vialvuka borboleta Recalgue 1.0 2.50 1.25 {h19%
I'¢ Barrilete 141} 1.34) 1.25 .03
Valvula de retengio Barrilcte 0.0 2.50) 1.25 .00
Valvula borboleda Barrilelc 1.40) 2.54) 125 1498
0,77
PERDA DI CARGA ENTRE O FLUTUANTLE L O
BARRILETE {an ) 6OMPHAT) F50mm 1.0l
TOTAL 138
3- ALTURA MANOMETRICA TOTAL(H)
H =({ ota Pier. de montante) - (Namin. na 113y A (Perdas local )
ALTURA MANOMETRICA TOTAL (m) 105.05
VALOR ADOTADO - 106,00
5- POTENCIA DO CONJUNTO ELETROBOMBA ( P)
POTENCIA (CV) 3700
VALOR ADOTADO 60,00
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CIDADE - CANINDE
DADOS GERAIS -

VAZAO ( I/ses.) 22,00

COMPRIMENTO (m } S.R30

DIAMETRO ( mm ) 150

MATERIAL ACD
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